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Contenido

• Rebalance en malla gruesa para el 
problema directo

• Anisotropía en la dispersión

• Solución del problema adjunto

• Rebalance para el problema adjunto

• Implementación de la cinética con el 
método implícito

• Rebalance para el problema directo 
dependiente del tiempo

• Problemas de prueba: 0D, 1D, 2D y 3D

• Implementación de la cinética con el 
método semi-implícito
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Avances de AZTRAN
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Contenido

• Implementación de Paralution para 
usar CPUs y GPUs

• Estudio comparativo 

• Esfuerzos para implementar lectura y 
cálculo de XS en formato NEMTAB

• Uso eficiente de la memoria para 
almacenar matrices de gran tamaño

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) AZTLAN Platform 16 de agosto del 2016            1

Avances de AZKIND
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Contenido
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Avances de Gemma

• Modelar sistemas arbitrarios

• Resolver el flujo neutrónico

• Desarrollo del módulo analizador de 
sintaxis del input

• Desarrollo del módulo generador de 
características

• Desarrollo del módulo plotter

• Desarrollo del módulo segmentador
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Contenido
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Avances pre y pos-procesamiento

Avances AZNHEX
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Resultados-anisotropía

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) AZTLAN Platform 16 de agosto del 2016            1

Figura 1. Efecto de la anisotropía en la potencia axial, comparativa con aproximación 

P0 (Isotrópica), respecto a la anisotropía con aproximaciones P1 P2 P3 P4.



AZTLAN PlatformJ. Esquivel-Estrada (ININ) 21 de Septiembre 2015     7

Resultados-anisotropía

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) AZTLAN Platform 16 de agosto del 2016            1

Aprox. Potencia Localización ( i , j )

keff

Máxima Mínima Máxima Mínima

P0 1.541 0.416 (5,5) (1,1) 1.45440117E-01

P1 1.560 0.37 (6,6) (1,1) 1.44042458E-01

P2 1.559 0.377 (6,6) (1,1) 1.44106762E-01

P3 1.559 0.377 (6,6) (1,1) 1.44107258E-01

P4 1.559 0.377 (6,6) (1,1) 1.44107272E-01

Tabla II. Resultados para la potencia radial y la keff
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Resultados-AZTRAN

Problema 0 dimensional

Reactor homogéneo con características conocidas 

y condiciones de frontera de no fuga, se considera 

un transitorio en el que las secciones eficaces 

aumentan 1%, se emplearon los siguientes 

parámetros.

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) 16 de agosto del 2016            1
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN

Problema 1 dimensional

Reactor de cría rápido, 2 grupos de energía, 6 

precursores y 7 materiales.

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) 16 de agosto del 2016            1
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Resultados-AZTRAN

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM)

16-A1

La densidad del material en la zona 2 se incrementa 5% y en la zona 6 se 

decrementa un 5% 

16-A2

La densidad del material en la zona 2 se incrementa 10% y en la zona 6 se 

decrementa un 10% 

16-A3

El material de la zona 5 es cambiado por material a 100% de sodio, 

equivale a una extracción de barra, entonces al tiempo t=0.0001s el 

material de la zona 3 es cambiado por 100% material de control, esto 

equivale a una inserción de barra.

16 de agosto del 2016            1
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN

Problema 2 dimensional

TWIGL problema Benchmark transitorio en 2 dimensiones basado en la teoría de 

difusión, reactor térmico, 2 grupos de energía, 1 precursor y 3 materiales 

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) 16 de agosto del 2016            1
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Resultados-AZTRAN

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM)

Dos tipos de perturbación son modelados, perturbación tipo escalón y 

rampa comparados con 2 referencias.

Referencia. L. A. Hageman and J. B. Yasinsky, “Comparison of alternating 

direction time-differencing methods with other implicit methods

for the solution of the neutron group-diffusion equations,”

Nuclear Science and Engineering, vol. 38, no. 1, pp. 8–32, 1969

16 de agosto del 2016            1
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-AZTRAN
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Resultados-GEMMA
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Resultados-GEMMA
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Resultados-GEMMA
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Resultados-AZKIND
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Resultados-AZKIND

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) 16 de agosto del 2016            1

Y

PROGRAM AZKIND

…

MODULE INTERFACE

Fortran Plug-in Paralution Solver

…

INPUT DATA

Geometry

Nuclear parameters

Kinetics data

…

ARRAYS ALLOCATION

RTN-0 Matrices

System matrix

Solution vector

RHS vector

…

OPTION CALCULATION

SS only

Dynamic only

SS+Dynamic

…

ITERATION ON TIME STEPS

Call Paralution Solver

Calculation results

…

END AZKIND
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Resultados-AZKIND
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Resultados-AZKIND
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Resultados-AZKIND
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Resultados-AZKIND
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Resultados-AZKIND
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Resultados-pre y pos-procesamiento
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Resultados-pre y pos-procesamiento
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Resultados-pre y pos-procesamiento
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Resultados-pre y pos-procesamiento
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Resultados-pre y pos-procesamiento
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Resultados-AZNHEX

-Generación de inputs para cuatro Benchmarks (24 grupos de 
energía)

-Dificultades para manejar más de siete grupos de energía

-Identificación de rutinas que requieren cambios

-Limitación en cuanto a memoria

-Requiere de una revisión más profunda con modificaciones que le 
permitan cubrir problemas de mayor complejidad

Edmundo del Valle G. (IPN-ESFM) 16 de agosto del 2016            1


