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Qué es MCNP
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MCNP: Monte Carlo N-Particle, es un código de transporte con propósitos generales y
geometría generalizada que utiliza el Método de Monte Carlo para la solución de
problemas y que se emplea para:

Ï neutrones
Ï fotones
Ï electrones
Ï neutrones/fotones
Ï neutrones/fotones/electrones
Ï fotones/electrones y viceversa
Ï criticidad en sistemas físiles
Ï cálculo de ke f f , etc.

El código emplea una biblioteca de datos nucleares continua en energía, basada en
ENDF/B-VII (Evaluated Nuclear Data File), ENDL (Evaluated Nuclear Data Library),
etc.



Qué se Puede Hacer con MCNP
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Modelos detallados de geometría y física > 10,000 usuarios en el mundo
- En general geometría combinatoria 3D - Fisión y fusión de diseño de reactores
- Estructuras repetidas - Riesgos de criticidad en Rx
- Geometrías de Lattice (mallas) - Blindaje de radiación
- Datos de interacciones físicas ENDF/B-VII - Análisis y diseño de detectores

Cálculos aproximados y valores físicos - Registros nucleares de pozos (pemex)
- Flujo y corriente - Seguridad nuclear y dosimetría
- Transferencia de carga y energía - Física médica y radioterapia
- Calor de decaimiento y rapidez de reacción - Transmutación, activación y quemado
- Funciones de respuesta - Aplicaciones aeroespaciales
- Mesh Tallies - Descontaminación y desmantelamiento
- ke f f , α, η, ν, Λ - Seguridad nuclear
- Distribución de la fisión



Temas que Posiblemente Veremos
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Teoría Práctica

1. Repaso de Ing. Nuclear 1. Introducción
2. Fundamentos de Monte Carlo I 2. Bases de MCNP6
3. Fundamentos de Monte Carlo II 3. Cálculos de criticidad I
4. Cálculo de valores propios I 4. Geometría avanzada
5. Cálculo de valores propios II 5. Cálculos de criticidad II
6. Cálculo de valores propios III 6. Práctica I, Tanque con una solución
7. Modelo de un HTGR 7. Tallies
8. Dependencia de la temperatura 8. Física y datos nucleares
9. Deposición de energía de la fisión 9. Práctica II, Almacén de combustible
10. Interpretación de detalles y diferencias 10. Validación
11. Paralelización 11. Práctica II, Núcleo B&W
12. Modelo de incertidumbres y tolerancias 12. Física y datos nucleares

13. Resultados con Tallies, etc.



Fundamentos de MCNP
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Ï EJECUCIÓN

Ï ARCHIVO DE ENTRADA



Ejecución
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<PROMPT>mcnp6 i=<nombre del archivo> o= <Nombre del Archivo> [opciones]

Para la declaración “i=”, puede escribir “inp=”, o simplemente “I=”.
Solo necesitas suficiente información para hacer la declaración única.

Lo mismo con “o=”

De hecho, esto es cierto para muchas opciones de entrada en MCNP!



Ejecución de MCNP
Monte Carlo y sus Aplicaciones C1 7/20

<PROMPT>mcnp6 i=<nombre del archivo> o= <Nombre del Archivo> [opciones]

opciones

i procesa el archivo de entrada default
p gráfica la geometría
x procesa secciones eficaces default
r transporte de partículas default
z grafica resultado de los tallies
p grafica la geometría

grafica las secciones eficaces

NOTA: si proporciona alguna opción, debe proporcionar todo lo que desee. Sin espacios
entre opciones



Ejecución de MCNP
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MCNP6, puede emplear multi-núcleos y ejecutarse tan rápido como se
quiera

mcnp6 i=inp <= emplea un núcleo de la máquina por default

mcnp6 i=inp tasks n <= emplea n núcleos corre n veces más rápido

Las soluciones de los ejercicios están dados en:
Ï La sección de ejemplos: futura liga que se proporcionará
Ï Notas de clases

Los resultados de los ejercicios en clases fueron generados en:

Ï MCNP6
Ï por default ENDF/B-VII.0

Ejecutar los archivos de entrada con datos de bibliotecas antiguas, presentan
diferentes resultados
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<PROMPT>mcnp6 i=<nombre del archivo> o= <Nombre del Archivo> [opciones]

Nombres de archivo por default:

inp archivo de entrada
outp archivo de salida en Ascci
runtpe archivo de reinicio en binario

Ejemplos:

mcnp6 inp=Ej1 outp= Ej1o run=Ej1r ip

mcnp6 name=Ej1 (genera el ixr por default)
mcnp6 i=Ej1 ixz



Ejemplo: Experimento de Criticidad GODIVA
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Ejercicio: Vamos a correr algunos ...
Modelo simplificado de una esfera desnuda HEU

Ï Radio de la esfera = 9.538 cm

Ï Densidad HEU = 18.74 g /cm3

Ï Nuclido ZAID Fracción másica

U235 92235 94.73%
U238 92238 5.27%

ZAID = Z * 1000 + A

Unidades de MCNP g ,cm
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Densidad de Mats MCNP: + = densidad atómica atom/bar ∗cm

- = densidad másica g /cm3

Frac. de nuclidos MCNP: + = fracción atómica

- = fracción másica



Ejemplo: Experimento de Criticidad GODIVA
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Generar y editar el archivo inin1.txt
o copiarlo del folder de ”Soluciones”



Ejemplo: Experimento de Criticidad GODIVA
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Celda 10
Ï Tiene al material 100 con densidad=18.74 g /cm3

Ï Ver la tarjeta m100 de la parte de materiales
Ï La superficie límite contiene solamente una

superficie: -10 (dentro de 10)
Ï Importancia = 1 (ver tarjeta imp:n ), desarrolla el

seguimiento de neutrones

Celda 20
Ï Contiene el vacío (material 0), no es necesario

escribir la densidad
Ï La superficie límite contiene solamente una

superficie: +10 (fuera de 10)
Ï Importancia = 0 (ver tarjeta imp:n ), se mueren

todos los neutrones que llegan a esta celda

Tarjetas kcode y ksrc
Ï ksrc: 0, 0, 0; los neutrones inician en el centro
Ï 1000 n/ci cl o, supone inicialmente ke f f = 1

Ï Descarga 10 ciclos y evalúa un total de 50



Ejecución del Archivo de Entrada
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Guardar el archivo que elaboró en algún directorio de trabajo

Ï Abrir el command promp de MCNP6
Ï y/o colocarse en el directorio de trabajo, desde el ”Símbolo del Sistema”: y
ubicar el archivo de entrada que generó

Ï Realiar los siguientes pasos para ejecutarlo:

Ï mcnp6 i=inin1 o=inin1.o tasks 8 o
Ï MCNP6 inp=inin1 o=inin1 tasks 4 o
Ï MCNP6 i=inin1.txt out=inin1.out tasks 2 o
Ï mcnp6 inp=archivo de entrada o=archivo de salida tasks n (n=núcleos)

Ï Observar qué archivos se han creado
Ï Analizar el archivo de salida desde un editor de texto

Haga limpieza: del out? srct? runtp? (si quiere)



Archivo de Salida
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Pantalla del Archivo de Salida 1



Archivo de Salida
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Pantalla del Archivo de Salida 2
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Pantalla del Archivo de Salida 3



Archivo de Salida
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Pantalla del Archivo de Salida 4



Archivo de Salida
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Abrir el visualizador visedX_32, y prácticar con el archivo ”ipn1”



Ejercicio: Vamos a correr algunos ...
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Línea de Comanado

Ï mcnp6 i=inin1

Ï Vuélvalo a hacer

Observaciones

Ï Qué archivos resultaron???
outp, runtpe

Ï Qué archivos resultaron???
outp, runtpe
outq, runtpf


