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Geometria en Vized

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2
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El Archivo de Entrada

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Linea de Titulo ... (requerido) * Los nombres de las tarjetas inician en
Tarjeta de Celdas las primeras 5 columnas
..... * 80 columnas o menos por linea
..... * Formato de campo libre
Linea en blanco (separador) * No se diferencian mayasculas y minasculas: UC, Ic, MeZcLaDo
Tarjeta de Superficies * Continuacién: 5 espacios en blanco o &
..... * Tarjetas de comentarios empiezan con "'c” o "C”
..... * Comentario sobre la linea empieza con "$ "
Linea en blanco (separador) * Para la mayoria de los nimeros, estos son los mismos:
1 1. 1.0 1e0 1e4+00 1.0e+0
* Unidades; Longitud: cm, Masa: g
Energia y Temperatura: MeV, K
Linea en blanco (separador) Densidad atémica: dtomos/(barn—cm)
. . . Estas lineas son ignoradas Tiempo: shakes, 1sh = 1e™® seg
. . . puede incluir notas 1 barn = 107%* cm?



El Archivo de Entrada

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Regiones en el espacio se llaman CELDAS

- Las celdas pueden ser infinitas en extension

Todo el espacio es particionado en
celdas, sin gaps o sobreposiciones
- Celdas adyacentes comparten una
o mas superficies limites comunes.
SUPERFICIES
- Superficies analiticas de ler y 2do orden,
dividen el espacio en dos, uno "dentro"(-)
y otro "fuera"(+)
Las celdas son definidas por:
- Intersecciones, uniones, de espacios,
una lista de los nimeros asignados de
superficie; posiblemente operadores
de interseccion o unién.

Una coleccién de celdas son
conocidas como UNIVERSO
- Un universo esta embebido
dentro del contenedor de una celda,
para prod. una geometria jerarquica.
Modelo de propiedades por celda
- Asignadas a cada celda: material,
densidad, temp., importancia,
namero de universo,...
Un MATERIAL es una coleccién de isétopos
- La fraccién de masa o atomos, se
especifica para cada isétopo.
TALLIES
- Acumula resultados de flujo, corriente
o rapidez de reaccion, etc




Tarjeta de Celdas

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Las CELDAS son la unidad basica
de la geometria
- Volumen de espacio delimitado
por superficies
- Sistema de coordenadas cartesianas
- Célculo de volimenes para celdas
sencillas, NO para complicadas

Las CELDAS se emplean para:

Todo el espacio debe ser definido

- Cada punto XYZ se encuentran ya sea
en una superficie o dentro de una celda
definida de forma dGnica

- Al menos una celda describira el exterior
del problema (mundo exterior)

Estructuras repetidas y capacidad

de generar mallas

- Las celdas pueden contener geometria
definida - mallas o estructura repetida

Puede tomar el complemento de una celda
- #100 el espacio NO esta en la celda 100




Tarjeta de Celdas

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Celda # Material # Densidad Lista de Superficies Datos de Celda
10 300 9.65e-2 1-23-45-6
Densidad positiva atml/bar —cm
10 300 -1.0 1-23-45-6 imp:n=1.0
Densidad negativa glem?
20 0 -7:8 -9

Vacio Material #=0 Omitir densidad




Tarjeta de Superficies

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Superficies se usan para definir espacios
* El signo define el "sentido” de la
superficie (+ o -)
por superficies
* Combinado con operadores boléanos
interseccién espacio
union :

Ecuaciones de primer, segundo y
cuarto orden

Macrobodies

* Cuerpos primitivos: caja, cilindro finito,
hexagonal, cufia . . .

* MCNP traslada internamente los cuerpos
a superficies

Se puede especificar una superficie
dando unos cuantos puntos

Tipos de superficie de contorno especial
* Reflector (espejo) *10

* Blanco (isotrépico) +10

* Periédico (ver manual)

Calcula la mayoria de las areas
de superficie



Tarjeta de Superficies
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Superficie # Nombre

10

50

30

px
Plano normal

so

Esfera en el

rcc

Cilindro circular

* Centro de la base
* Altura de la lata
* Radio

Datos

5.0

al eje-x x-D=0 Dato = D

1.1

origen x?+y’+z2-R*=0 Dato=R
-6.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 4.0

recto

(-6.0, 0.0, 0.0)

12 cm sobre el eje-x

4 cm




Tarjeta de Superficies
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, . . L .. Tarjeta de
Mnemonic Tipo Descripcion Ecuacion En?radas
P plane general Ar+ By+Cz—-D=0 ABCD
PX normal to r-axis r—D=0 D
PY normal to y-axis y—D=0 D
PZ normal to z-axis z=D=0 D
SO sphere centered at origin P2+ -R=0 R
S general (=2 +(y—p)P+(z—2)2—R*=0 riy: R
SX centered on r-axis (x — I')2 + y2 +22-R2=0 IR
SY centered on y-axis 24+ (y—u?+2-R=0 y R
SZ centered on z-axis 24yt (z-22-R2=0 IR
C/X eylinder parallel to z-axis (y — i)? + (z— P -RP=0 yz R
c/Y parallel to y-axis (x—2)2+(z—22-R?2=0 rz R
C/Z parallel to z-axis (r—3)?+(y-3P-R:= Ty R
X on r-axis 2422 —R2=0 R
Yy on y-axis 22— RP=0 R
7 on z-axis 24 y2 R*=0 R




Tarjeta de Superficies
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Mnemonic Tipo Descripcion Ecuacion Taneta de
Entradas
SQ ellipsoid axis parallel Az -2} +Bly—-5)?+C(z:-2*|ABCDE
hyperboloid |to x-, y-, or z-axis +2D(x — )+ 2E(y — §) FGryz
paraboloid +2F(z—-2)+G =0
GQ cylinder, cone | axis not parallel Az? 4+ By? + C22 4+ Day + Fyz|ABC D E
ellipsoid  [to a-, y-, or z-axis| +Fza+Gz+Hy+J:+K=0|FGHJK
paraboloid
hyperboloid
X elliptical or (=23 /B% + (/(y=5)* + (2=2)2 = A} /C? —1=0|FFZABC
circular torus.
Y Axis is (y—9)2/B2+ (Vz—2)P2 + (-2 - AP/C?* —1=0|F§zABC
parallel to -,
TZ y-, or z-axis | (2=2)3/B? + (\/(z=Z)2 + (y=7)? = A)?/C* =1=0|FFZABC
XYZP surfaces defined by points — see pages 3-15 to 3-17




Macrobodies

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

» BOX = Caja Ortogonal

3. Enter Parameters. Click Help for more information.

Enter the coordinates of a comer
of the box.

Vix
W
Vz

A vector along one side with the
length being the length of the side.

(A, Ady, A37)
£

1]

Alx
Aty

11|

Alz
A perpendicular vector of B0V >

another side. A2, A%, A27)
A
Ay
A2z

(&1, Ay, &12)

A perpendicular vector of the third side.
A | Ay | Al




Macrobodies

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

» RPP = Paralelepipedo Rectangular

3. Enter Parameters. Click Help for more information Iimax

Enter the coordinates, surfaces nomal to major /"/
axes,, x, y, 2 values relative to origin. e /

in I xrnaxl - o
| Ymax I ®min, ¥Ymin, Zmn
mn [ | g |

imms

R




Macrobodies
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» SPH = Esfera

3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information.

Enter the coonrdinates of the center of the
sphere.

Wli V}ll Vz

R




Macrobodies

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

» RCC = Cilindro Circular Recto
3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more informatior
Enter the coordinates of the center of the base.

e | W] Vil
Enter the cyindical axis vector.

e | Hy | He|
Enter the radius of the cyinder.

R [

- I
(Hi, Hy, Hir)




Macrobodies
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» RCC = Cilindro Eliptico Recto

3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information
Enter the (x, y, z) coordinates at the center of the bottom plane of the REC.

Vi I Wy l Vi I s
Enter the axis height vector from (Vix, Vy. Vz). _

— e \‘\\
| W | He | . o B
Enter the ellipse major axis radial vector (nomal to (Hx, Hy, Hz)). H"T“—f—-———""_!

Vix Viy I Viz | Hx, Ky, Hz)

Enter the ellipse minor axis radial vector
{nomal to H and V1). /1"'5‘ %

V2 )
Vy (v2x, \?_1@:]

li P
= :)E\'!;c W, Vi),
Optionally, the V2x entry may be the minor —a” ._n_glg,)d 7)

axis radius where the direction is
determined from the cross product of H
and V1. V2y and V2z may be left blank.



Macrobodies
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» ELL = Elipsoide

3. Enter Parameters. Click Help for more information.
(" Define using center, major axis vector, and minor axis radius.
" Define using foci

Enter the minor axis radius length

[ ~

Enter the coordinates of the center
of the ellipsoid. (W1, 1y,

Vix

1z}

V2, W2y, V21

Enter the major axis radius vector
from V1. ¥

va[ “ >
vaf
va[




Macrobodies
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» TRC = Cono Recto Truncado
3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information.
Enter the (x, y. z) coordinates at the center of the bottom plane of the TRC..

W[ W[ ]
Enter the cone axis height vector from (Vi, Vy, Vz).
wl ] l

R1 I Radiius of the lower base.
R2 I Radiius of the upper base.




Macrobodies
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» WED = Cunfa

3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information. 1 VIV ViD) E!.VZY.YZZ‘J
Enter the coordinates of the vertex of the wedge.
w [ W Ve | e
Enter the vector of the first side of the triangular wedge. (3x, ¥3y, ¥3z]
Vix | vy | Viz |
Enter the vector of the second side of the tiangular wedge. ’ ®
va | vy | vz | V% v wvn | .
Enter the height vector. ,,-/f
va | e
Viy | i '

" —



Macrobodies
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» ARB = Poliedro Arbitrario

3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information.
Enter eight triplets describing the comers of the polyhedron. Enter (0. 0. 0) for unused triplets.
x y z x y z

||

| |
| of |
[ [
| |

F

o

Ml

Enter six 4-digit integers des:
each side of the ARB in tems of z
the comer numbers for that side. (ex, ey, €2)
For example, the entry 1278 would
define this plane surface to be
bounded by the 1st, 2nd. 7h, and ¥
8th of the above triplets for the
comers.

N1
N2

(cx, o, ¢
N3

N4
N5

T

N6

Note:
Example Image. an infinite
number of shapes are possible

(bx, by, bz)



Macrobodies
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» HEX = Hexagonal Recto (RHP Simplificado)

3. Enter Parameters. Click Help for more information.
Enter the coordinates of the center of the base.

vi fl v2 | va |

Enter a vector from bottom to top along the axis.

H1 | H2 | H3 |

Enter a vector from the axis to the center of the first facet.

R | R2 | R3 |




Macrobodies
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» RHP = Prisma Hexagonal Recto (General)
3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information.
Enter the coordinates of the center of the base.

vi fl v2 | Vi |
Enter a vector from bottom to top along the axs.
HT | H2 | H3 |

Enter a vector from the axis to the center of the first facet.

R | R2 | R3|

Enter a vector from the axis to the center of the second facet.
s1 | s2 | 53 |

Enter a vector from the axis to the center of the third facet.
ul T2 | 73 | g -




Macrobodies
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» BOX = Caja Infinita

3. Enter Parameters. Click Help for a picture and more information.
Enter the coordinates of a comer of the box.

N — |
A vector along one side with the length being the length of the side.
Al | Aly | Ale
A pempendicular vector of another side.
A | a2 | 2|

o
(Bl Ay, A1)
iy

-
-

[CERTR)]

-
e

s 4
3

= B
=
E

s




Entrada de Superficies Fija
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Los datos se identifican por su posicién en relacién con otros datos en la
tarjeta

Ejemplo:
7 RCC 0 0 O 0122 0 5

Es la Superficie 7 (celda), un Cilindro Circular Rector (rrc) colocadoen 0 0 0
(centro de la base) cuya "altura” es de 12 cm en la direccién "Y" y cuyo radio es de 5
cm.

MCNP obtiene el valor de un parametro desde su posicién en la secuencia de datos en
la tarjeta.



Entrada de Datos de Palabras Clave

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

Los datos se identifican mediante "argumentos’ que consisten en una palabra
clave y un valor.

Ejemplo:
SDEFPOS= 0 0 O ERG = 12

Especifica una FUENTE ubicadaen 0 0 0 (centro de la base) cuya energia es 12
MeV

MCNP obtiene el valor de un parametro de los "argumentos” en la tarjeta.



Entrada de Datos Hibridos
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Los datos se identifican por una combinacién de posicion y argumentos.
Ejemplo:
6 1 -87 -1 imp:n=1

Describe la celda 6 rellena con material 1 cuya densidad es de 8.7 g/cm3, y que tiene
una ubicacién negativa en la superficie 1 y cuya importancia de neutrones es 1

MCNP determina los valores de los parametros por posicién y argumento.



Ejercicio
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» Modificar el ejercicio 1, visualizar
(Vised), y ejecutar el archivo de

entrada
Desarrolle este input ("inin2")

» Cambie de esfera a cilindro, eje vy,
base en el origen, altura 12 y radio 5

» Coloque la fuente en x,y,z=0,6,0

» La fuente que sea de 1 MeV

> Poner importancia en las tarjetas
celdas.

» Utilizar Hierro (100%).

ZAID 26000 1

» Introduzca en la tarjeta de datos la
instruccién "print”.

» Observe los archivos de salida




Ejercicio
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» Todo el espacio
fase es definido

» Dentro de la
superficie 1 =
celda 1

> Fuera de la
superficie 1 =
celda 2




Sentido de Superficies

Monte Carlo y sus Aplicaciones C2

F X, Y, Z :S
déndg ) Para macrobodies
» el interior del cuerpo se define para

» F=0 es una ecuacién de superficie } )
tener sentido negativo

> X, Yy, z coordenadas arbitrarias 3D ) )
» fuera del cuerpo se tiene sentido

» S resultado del punto xyz en la o
positivo

ecuacion L .
SO Eq. de Superficie - esfera en el origen

S es el "sentido” de un punto con res-

pecto a la superficie » x>+y>+22—-R*=S R=3,0
» S5>0 punto fuera de la superficie > sustituye (0, 0, 0), y encuentra S
» S=0 punto esta en la superficie » 02+0%+0%-3%= negativo
» S<0 punto dentro de la » dentro de la esfera se tiene sentido

superficie negativo



Sentido de Superficies
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Cilindros

L )

L

: (Hx, Hy, Hz) (Hx, Hy, Hz)
¥
X (0, 0.,0) v X
re %0, 0
S B R

o

» dentro del cilindro tiene sentido negativo
» fuera del cilindro tiene sentido positivo



Geometria en MCNP
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Operador
""" entre las superficies
+2 : +4 quiere decir

Operador
espacio entre las superficies

-2 -4 quiere decir » sentido positivo wrt 2 o
> sentido negativo wrt 4 y » sentido positivo wrt 4 o
> sentldo negativo wrt 2 > AMBOS

.
//

Sélo un criterio de sentido es necesario cum-
plir para que un punto esté por encima de 4
o del lado derecho de 2 o ambos

Gnicamente el cuadrante coloreado con
rojo y azul



Geometria en MCNP, Ejercicio
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Geometria en MCNP, Ejercicio
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-4 -2 4 -2
4 4
2 2
42 42
4 4




Geometria en MCNP, Ejercicio
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-4:-2 4:-2

-4:2 4:2




Geometria en MCNP, Ejercicio
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-4:-2 4:-2

4:2 4:2




Geometria en MCNP, Ejercicio
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Superficies:

1 pX -5.0

2 pX 5.0 " 4
3 py -5.0

4 py 5.0

o _ . _ 1| celda10 |2
Definicion de interseccion légica para

la celda 10
3
+1 2 43 -4 X
Desarrolle este input
Todos los criterios de sentido, deben ("inin3")

ser ciertos para los puntos en la celda 10



Geometria en MCNP, Ejercicio
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Superficies

1 pX -5.0

2 pX 5.0

3 py -5.0

4 py 5.0

5 pz -5.0

6 pz 50 1 Celda10 2
Definicién de unién légica para la celda 20

-1 :2 : -3 :4:-5:606 .

Desarrolle este input

Sélo uno (o mas) criterios de sentido, s
("inin4")

debe cumplirse para los puntos de la celda
20



Macrobodies en MCNP, Ejercicio
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RPP

1 rpp -5.0 +5.0 -5.0 +5.0 -56.0 +5.0

Cual es la definicion légica para las

celdas 10 y 20

Desarrolle este input ("inin5")



